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RESUMO

O tema deste trabalho é em funcdo da abrangéncia do campo de atuacdo do
geografo, em especial, nas questdes relativas ao meio ambiente, haja vista, que este
profissional tem sido frequentemente solicitado no esclarecimento de questdes envolvendo
sistemas ambientais frente as crescentes pressdes exercidas por organizagdes
governamentais e ndo governamentais e das exigéncias de competividade do mercado que
fazem com que as organizacdes se preocupem de maneira mais efetiva com as questdes
ambientais. Estes fatores tem fomentado o surgimento de legislacdes, normatizacdes e
certificacbes como instrumentos reguladores do uso do solo e gestdo do meio ambiente,
servindo de referéncia para atuacdo de empreendedores, planejadores e gestores.

O objetivo deste trabalho é verificar a demanda a demanda por profissionais
capazes de contribuir com o desenvolvimento socioecondmico numa perspectiva de
preservacdo, melhoria e recuperacao dos sistemas ambientais, no &mbito da competéncia do
geografo. Tendo como meta identificar e caracterizar 0s requisitos para a consecucdo de
pericia ambiental necessarios para atendimento a legislacéo.

Nesse sentido, as consideracfes feitas nesse trabalho visam desbravar o
arcabouco judicial e conceitual pertinentes a formulacdo de pericias como instrumentos de
gestdo do meio ambiente identificacdo de impactos ambientais ou a prevencao destes.

O carater tedrico do trabalho pretende correlacionar os conceitos fundamentais,
desse instrumento as atribuicbes do gedgrafo e metodologias para atuacdo nesta area.
Paralelamente a apresentacdo dos conceitos, propde-se caracterizar a forma da concepcéo,
elaboracdo, efetivacao e resultado final dos procedimentos de pericia ambiental.

Ao abordar tais questdes, enfatizava-se o carater da concepc¢do holistica da
geografia necessarias para execucdo dessa atividade, como também a importancia e a
obrigatoriedade do profissional gedgrafo em adquirir conhecimentos béasicos na area da
Gestdo Ambiental.

Palavras-chave: gedgrafo; sistema ambiental e pericia ambiental



ABSTRACT

The theme of this work is due to the breadth of the field of action of the geographer,
in particular on issues related to the environment, given the fact that this professional has
often been asked to clarify issues involving environmental systems facing increasing
pressure from organizations governmental and nongovernmental, and the demands of
competitiveness in the market that make organizations worry more effectively with
environmental issues. These factors have fostered the emergence of laws, norms and
certifications as regulatory instruments of land use and environmental management, serving
as a reference for performance of entrepreneurs, planners and managers.

The objective of this work is to verify the demand the demand for professionals
capable of contributing to the socioeconomic development perspective the preservation,
improvement and restoration of environmental systems under the jurisdiction of the
geographer. With the goal to identify and characterize the requirements for achieving
environmental expertise necessary for legal compliance.

Accordingly, the considerations made in this paper aim to tame the formulation of
relevant skills as tools for environmental management identifying environmental impacts or
the prevention of legal and conceptual framework .

The theoretical nature of the work intends to correlate the fundamental concepts of
this instrument to the role of the geographer and methodologies for performance in this
area. Alongside the presentation of concepts, is proposed to characterize the shape of the
design, development, execution and outcome of the procedures for environmental expertise.

When addressing these issues was emphasized, the character of the holistic
conception of geography necessary for implementation of this activity , as well as the
importance and obligation of professional geographer in acquiring basic knowledge in the

area of Environmental Management .

Keywords: Geographer, environmental system and environmental expertise.
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1. INTRODUCAO

E uma definicdo comum no &mbito da ciéncia geografica que o gedgrafo é o técnico
responsavel pela resolucdo de problemas do espaco geografico (natural ou modificado) e
comprometido com as transformacdes sociais, cabendo-lhe analisar uma multiplicidade de
varidveis que constituem a dimensdo da realidade humana e ambiental. (SINORI e
VERDUM, 2009, pg. 134).

SANTOS (1996) por sua vez, sugere que Geografia possa enfrentar as tarefas do
presente e, sobretudo, do futuro.

Nesse sentido, atualmente, uma das areas de atuacdo de gedgrafo no Brasil tem sido a
contribuicdo para reducdo de danos ambientais, em especial das areas urbanas que, nas
ultimas décadas tem sofrido um acelerado crescimento, conforme revela o Censo demogréafico
de 2010 (IBGE, 2010) apontando que no Brasil a concentracdo da populacdo urbana é de
84,35%, sendo que entre 0s 5.565 municipios, 67 tém 100% de sua populagdo vivendo em
situacdo urbana e 775 com mais de 90% nessa situacao. Por outro lado, nesse mesmo periodo
apenas nove municipios tinham mais de 90% de sua populacao vivendo em situacdo rural. Na
ultima década, houve um aumento de 3,1% da populacdo urbana.

Esse crescimento tem sido realizado de forma pouco planejada, pois apresenta grandes
conflitos institucionais e tecnoldgicos. Os principais problemas relacionados com a ocupacgao
urbana sdo os impactos ambientais que, frente a tendéncia atual do limitado planejamento
urbano integrado tem levado as cidades grandes danos ambientais, com custo extremamente
alto para toda a sociedade.

E nesse contexto que se faz necessaria a contribuicdo de profissionais, como 0s
geografos que, tem suas atribuicdes pautadas nas questfes do espaco. Pois, sendo o gedgrafo
um dos profissionais que pelo ambito da sua competéncia, em reconhecimentos,
levantamentos, estudos e pesquisas de carater fisico-geogréfico, biogeografico,
antropogeografico e geoecondmico’, torna-se imprescindivel considerar a sua contribuicdo no
cumprimento da legislacdo ambiental do pais que abarca uma série de principios, diretrizes,
objetivos e acima de tudo, instrumentos de gestdo do espago, tdo presentes no objeto de

estudo de geografia.

! Artigo 3° da Lei n° 6.664/1979 - Disciplina a profisséo de Geédgrafo



Como instrumento de constatacdo do dano e a sua dimensdo a pericia ambiental torna-
se determinante para a solugéo dos conflitos entre o preconizado na lei para conservacao do
meio ambiente.

Procurar conhecer, aprofundar e apropriar-se deste instrumento é um grande desafio
para os profissionais ligados as questdes ambientais que necessitam aperfeicoar seu
conhecimento na estruturacdo e metodologias desses instrumentos, afim de que sua execucgéo
seja a mais coerente e traga 0 maior numero de beneficios a sociedade para diminuir a
distancia entre o preconizado na Lei e a sua aplicacao de fato.

O presente trabalho € uma revisdo bibliogréafica sobre as atribuicdes e competéncias do
geografo na pericia ambiental como forma de contribuir para o entendimento da aplicacdo das
técnicas geogréaficas. Para tanto, foram selecionados livros, artigos e leis tendo como descritor
de busca: Atribuicdes do geodgrafo, sistema ambiental e pericia ambiental.

A revisdo foi realizada com base em livros e artigos pertinentes a temaética e
confrontados com a legislacdo vigente e as normativas recomendadas pelos Orgaos
reguladores MMA - Ministério do Meio Ambiente, IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura e ABNT — Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas.

Pretende-se obter como resultado, uma andlise que possibilite uma sistematizacdo
elementar das normas de controle e protecdo ambiental que evidenciem, por sua vez, temas

como a conceituacdo de pericia ambiental, suas finalidades, modalidades e vantagens.
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2. OBJETIVO GERAL

Identificar os conteudos disciplinares, na formacdo do gedgrafo, que estdo diretamente

relacionados com a pericia na area ambiental.

2.1.— Objetivos Especificos

Identificar as normas juridicas que tratam da pericia ambiental

Identificar e analisar metodologias e teorias mais importantes da ciéncia geografica
aplicaveis a pericia ambiental

Relacionar, através de estudo de caso, as técnicas geograficas empregadas na pericia
em area ambiental.

Contribuir para o entendimento da pericia ambiental como campo de atuacdo do

geografo
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Em se tratando de temas como sociedade, meio ambiente e legislacédo, cujos
conceitos sdo amplos e perpassam todas as areas do conhecimento, para atingir os objetivos
do presente trabalho, faz-se necessario o esclarecimento da abordagem conceitual adotada
neste trabalho. Para tanto, optou-se por subdividir essa etapa em trés fases: relagdes entre
sociedade, natureza e técnica, abordagem ambiental na legislacdo brasileira e atribuicGes e

competéncias do geodgrafo para o exercicio da pericia ambiental descritos a seguir.

3.1 Relagbes Sociedade, Natureza e Técnica.

A relacdo entre sociedade e natureza pode ser considerada como um dos temas de
maior complexidade, isto porque, as agdes dos grupos sociais sobre o planeta e suas
consequéncias no ambiente apresentam variacGes no tempo e no espago, com bem afirma
RIBEIRO (1968, p. 6) “a historia das sociedades humanas pode ser explicada em termos de
uma sucessdo de revolucBes tecnoldgicas dos quais a maioria dos homens passa de uma
condicdo generalizada de cacadores e coletores para diversos modos”.

VESENTINI (1999, p. 2), ao tratar da questdo sociedade/natureza, na geografia,
explica que “a natureza é histdrica e social enquanto percep¢do e conhecimento humano, ao
mesmo tempo, a natureza é um conjunto de fenémenos naturais (bioldgicos e fisico-quimicos)
e como realidade complexa a natureza originou, em certo momento, a propria vida humana”.

Para SANTOS (2006, p. 29) a principal forma de relagédo entre 0 homem e a natureza,
ou melhor, entre 0 homem e 0 meio, é dada pela técnica.

Neste trabalho, procura-se direcionar o entendimento do relacionamento da sociedade
com a natureza como parte da base do processo de desenvolvimento e mudancas das
sociedades humanas e que, de uma forma ou de outra, 0 homem continua sempre a aumentar a
sua interferéncia sobre o ambiente. Por isso, o tema abordado exige uma breve discussdo a
respeito do conceito de meio ambiente, pois ao tratar da atividade de pericia aplicada ao meio
ambiente € necessario que o profissional tenha de forma clara os meios ou ambientes que
precisam ser levados em considera¢do no momento da construcéo e finalizagdo dos processos

que envolvem essa atividade.
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Conforme ANDRADE (2009, p. 31) a natureza e também a sociedade, fazem
parte do “ambiente” como um todo, nao sendo possivel estuda-las separadamente, pelo menos
ndo na Otica da Geografia, enquanto ciéncia moderna.

Ainda, segundo este autor, se a sociedade humana tem sua origem num processo
natural, entdo se configura como natureza. Por isso a relacdo sociedade-natureza esta no bojo
das discussdes ambientais, entendendo tal tarefa como a interpretacdo das atividades

(dindmicas) naturais, aliadas aos mais complexos modelos de atividades e estruturas sociais.

3.2. Meio Ambiente X Legislacao Brasileira

Busca-se aqui expor sucintamente os principais conceitos abordados em algumas leis
que embasam o campo da Pericia Ambiental com intuito de ndo deixar margem para a
abordagem generalizada e ampla do emprego do termo meio ambiente no senso comum,
porém sem incorrer na discussao semantica acerca deste termo. Pois, conforme SILVA (2009,
p. 174) nos diversos campos do conhecimento o termo meio ambiente apresenta incoeréncias,
podendo ser empregado como para falar sobre ambientes marinhos ou lacustres, ambientes
terrestres, ambiente urbano, ambiente natural, ambiente cultural, ambiente domeéstico,
ambiente do trabalho, entre tantos outros.

De acordo com SILVA (2009, p. 171), a expressdao meio ambiente (milieu ambiance)
foi utilizada pela primeira vez pelo naturalista francés Geoffrey de Saint-Hilaire em sua obra
Etudes progressives d un naturaliste, de 1835, onde milieu significa o lugar onde esta ou se
movimenta um ser vivo, e ambiance designa o que rodeia esse ser.

No ambito da geografia, CHRISTOFOLETTI (1999) conceitua 0 meio ambiente como
constituido por sistemas que interferem e condicionam as atividades sociais e econdmicas,
isto é, pelas organizacBes espaciais dos elementos fisicos e biogeograficos da natureza e
descreve duas perspectivas que devem ser utilizadas como conceitos definidos de modo mais
preciso, com enunciados que permitam a operacionalizacdo através de procedimentos

analiticos e de critérios de avaliacao:

A primeira perspectiva tem significancia bioldgica e social, focalizando o contexto e
as circunstancias que envolvem o ser vivo, sendo o ambiente definido como as
condic@es, circunstancias e influéncias sob as quais existe uma organiza¢do ou um
sistema. Pode ser afetado ou descrito pelos aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos,
tanto naturais como construidos pelo homem.

A segunda perspectiva considera a funcionalidade da geosfera-biosfera, focalizando
a existéncia de unidades de organizacao englobando os elementos fisicos (abi6ticos)
e bidticos que compdem o meio ambiente no globo terrestre. (CRISTOFOLETTI.
1999, p.37)
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Em ambas as perspectivas, CHRISTOFOLETTI (1999) define o meio ambiente como
constituido pelos sistemas que interferem e condicionam as atividades sociais e econdmicas,
prevalecendo a relevancia antropogenética, porque tais organizagGes espaciais constituem
sempre 0 meio ambiente para a sobrevivéncia, desenvolvimento e crescimento das sociedades
humanas.

Segundo BRASIL (1981) o conceito de meio ambiente também é apresentado com
relevancia antropogenética, conforme definido pela Politica Nacional do Meio Ambiente? em
seu artigo 3° “Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por: § | - meio ambiente, o conjunto
de condicdes, leis, influéncias e interacGes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

De modo geral, observa-se que na Legislacdo brasileira ha uma tendéncia em manter o
termo meio Ambiente, pois tem sido popularmente difundido como sendo a designacdo para
0s assuntos da natureza. Varios organismos internacionais, nacionais, estaduais e municipais
ja incorporaram o termo as suas siglas, como é o caso do PNUMA (Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente), Ministérios de Meio Ambiente e Secretarias de Meio
Ambiente. (SILVA 2009, p. 172)

A partir dessas breves conceituacdes é pertinente entender a instrumentacao juridica
sob a qual se originou a atividade de pericia ambiental, discutida no capitulo a seguir.

3.3. - Instrumentacéo Juridica sobre o Meio Ambiente

Tendo como ponto de partida a conceituacdao de que o meio ambiente é constituido por
sistemas que interferem e condicionam as atividades sociais e econbmicas, feita por
CRISTOPHOLETTI (1999) é correto afirmar que o inverso também ocorre, na medida em
que a sociedade desenvolve solugdes, produtos e tecnologias dos quais decorrem os impactos
antropogénicos no ambiente faz com que a condi¢do ambiental se torne cada vez mais danosa
e menos reversivel, tornando-se um problema as condicdes de vida da sociedade.

Diante dessa realidade é que surge a necessidade de uma regulamentacdo, uma
instrumentagdo que possa melhor gerir e tutelar a atuagdo humana frente ao ambiente que se
vive, evitando que as ingeréncias e arbitrariedades que se instalam nas atividades sociais e

econdmicas acarretem a degeneracdo e degradacdo ambiental.

2 Lei 6938/1981
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Segundo SILVA (1988, p. 5) os primeiros passos para a busca por solu¢des de gestdo
do meio ambiente s&o delineados na Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente
de Estocolmo (ONU, 1972, p. 3) que no seu primeiro principio além de garantir ao homem o
direito em ambiente em condicBGes de qualidade também lhe atribui a responsabilidade de
protegé-lo e melhora-lo.

Ainda citando SILVA (1988) a participacdo brasileira na Conferéncia das Nacoes
Unidas para 0 Meio Ambiente despertou as autoridades para a criacdo da protecdo e
preservacdo do meio ambiente. J& no ano seguinte foi criada a Secretaria Especial do Meio
Ambiente (SEMA), através do Dec. n°. 73.030/73 que estabeleceu em seu artigo 1° “[...] a
conservacdo do meio ambiente e uso racional dos recursos naturais”.

De acordo com o autor as competéncias outorgadas a SEMA lhe deram condi¢6es de
administrar os assuntos pertinentes ao meio ambiente de uma forma integrada, por varios
instrumentos, inclusive influenciando nas normas de financiamento e na concessdo de

incentivos fiscais, como se constata no seu artigo 4°:

A SEMA compete:

[...] ¢) promover a elaboragdo e o estabelecimento de normas e padrdes relativos a
preservacdo do meio-ambiente, em especial dos recursos hidricos, que assegurem o
bem-estar das populacdes e o seu desenvolvimento econdmico e social,

f) atuar junto aos agentes financeiros para a concessdo de financiamentos a entidades
publicas e privadas com vista a recuperagdo de recursos naturais afetados por
processos predatérios ou poluidores; [...] (Dec. n°. 73.030/73)

Mais tarde, Lei n° 6.938 de 1981 ao instituir uma Politica Nacional do Meio

Ambiente, reforca em seu artigo 2°:

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria e
recuperacdo da qualidade ambiental propicia & vida, visando assegurar, no Pais,
condi¢cBes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca
nacional e a protecdo da dignidade da vida humana.

A Politica nacional do Meio Ambiente criou também o Sistema Nacional do Meio
Ambiente — SISNAMA, constituido de diversos 6rgdos com competéncias distribuidas no
ambito federal, estadual e municipal, incumbido da implantacdo, controle e fiscalizacdo da
consecucdo dessa politica de desenvolvimento econdmico-ambiental.

Conforme BRASIL (1988)° fixa-se o controle de qualidade ambiental de forma
definitiva no Pais, ao conferir em seu artigo 225 que “Todos tem o direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado cujo dever de defesa e preservacdo foi estendido a toda

coletividade®.

? Constituicdo Federal de 1988
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A previsdo constitucional reforcou a legitimidade do Ministério Publico, dado pelo
inciso 1° do artigo 14 da Lei 6.938/81, e a propria Acdo Civil Publica ja prevista na Lei
7.347/85, que prevé a acao civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio-
ambiente tornando essas leis importantes instrumentos do direito e do dever de todos os
brasileiros de protecdo da qualidade ambiental.

A instrumentacéo juridica do meio ambiente ampliou-se ainda mais com a instituigdo
da chamada Lei dos Crimes Ambientais, Lei n° 9605/98, que descreve condutas
potencialmente lesivas ao meio ambiente para as quais prevé duras sanc¢des, tanto em ambito
administrativo quanto penal.

Ante tdo vasto aparato legislativo de protecdo ambiental, a efetivacdo dos direitos
surge por meio de diversas formas, em demandas individuais ou coletivas. Em todas elas, o
principio poluidor-pagador® guia as decisdes judiciais, no sentido de que em se constatando o
dano ambiental e a exploracdo de uma atividade potencialmente (em menor ou maior grau)
poluidora, o explorador dessa atividade devera ser responsabilizado a reparar ou indenizar ao
dano. (CUSTODIO, 2006 p. 759)

E neste contexto que se desenvolve a pericia ambiental para comprovacio do dano e

prevencdo dos impactos ambientais.

3.4. Aspectos Conceituais, Legais e Técnicos da Pericia Ambiental

Segundo consta no Novissimo Aulete dicionario contempordneo da lingua

portuguesa’, pericia quer dizer:

1. Qualidade de quem é perito, de quem demonstra mestria; 2. Destreza, habilidade;
3. Pessoa ou grupo de pessoas especializadas em fazer exames ou vistorias de
carater técnico; 4. Esse exame ou vistoria. 5. Parte de um processo judicial que
consiste em confiar a especialistas a incumbéncia de confiar ao juiz os elementos
que lhe permitem tomar uma decisdo. (GEIGER, 2011, p. 1054)

De acordo com CUSTODIO (2006, p. 703), a prova pericial, além de impor
conhecimentos cientifico-tecnoldgicos especiais de profissionais, peritos competentes,

legalmente habilitados a elaboragdo de solidas e seguras respostas aos quesitos principais e

* Os principios constituem as ideias centrais de um determinado sistema juridico. S&o eles que d&o ao sistema
juridico um sentido ldgico, racional, harmdnico e coerente. (CUSTODIO, 2006)

> GEIGER, Paulo (org.). Novissimo Aulete dicionario contemporaneo da lingua portuguesa. Lexikon, Rio de
Janeiro, 2011
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suplementares de forma compativel com a verdade dos fatos, constitui meio legal de
demonstracdo auténtica de fundamental relevancia nas acbes de reparacOes de danos
ambientais.

Para ARANHA (1982, p. 109), a pericia é em primeiro lugar, uma pesquisa técnica,
cientifica ou artistica, exigindo, portanto, conhecimentos altamente especializados.

No CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura, encontramos na
Resolucdo n° 345/90 a pericia definida como a atividade que envolve a apuragdo das causas
gue motivaram determinado evento ou da assercao de direitos.

A partir dessas conceituac@es iniciais e de forma ampla, podemos definir a pericia
como sendo procedimento que abriga diversos tipos de exames de natureza especializada,
visando esclarecer determinado fato sob a Gtica cientifica. Dentre esses diversos tipos de
exame, faz-se necessaria a conceituacdo especifica da pericia nas questfes ambientais.

Para fins de aplicagdo préatica, € um instrumento dos ditames da legislagdo ambiental
brasileira que toma para si a responsabilidade pela tutela do meio ambiente.

O termo tutela ambiental, muito frequente no meio juridico pode ser entendido como
conjunto dos mecanismos juridicos para a protecdo ambiental. Tais mecanismos, como ja
mencionados anteriormente, podem ser facilmente encontrados na Constituicdo Federal, a
qual, além de estabelecer no artigo 225 a imposi¢ao ao “Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. Encontram-se, ainda,

tutela ambiental nas diversas leis especiais atinentes a matéria, destacando-se a seguintes leis:

- 6.938/81, Politica Nacional do Meio Ambiente que, em seu artigo 1° prevé, entre outros
principios: a “acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecologico, considerando o
meio ambiente como um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e protegido,

tendo em vista o uso coletivo™.

- 9605/98, Lei dos Crimes Ambientais que descreve condutas potencialmente lesivas a0 meio
ambiente para as quais prevé duras sanc¢fes, tanto em dmbito administrativo quanto penal,
expressa em seu artigo 17: “A verificagcdo da reparacéo a que se refere o § 2° do art. 78 do
Caodigo Penal sera feita mediante laudo de reparacdo do dano ambiental, e as condigdes a
serem impostas pelo juiz deverdo relacionar-se com a protecdo ao meio ambiente” (grifo
n0sso).

Diante deste aparato legislativo de protecdo ambiental, identificados neste trabalho,

percebe-se que a possibilidade de exercicio do gedgrafo no campo da pericia ambiental surge
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por meio de diversas formas de tutela judicial. Em todas elas, especialmente no &mbito civil, o
principio poluidor-pagador que guia as decisdes judiciais, no sentido de que em se
constatando o dano ambiental e a exploracdo de uma atividade potencialmente poluidora,
respondera pelos danos causados independentemente da comprovacdo de culpa, conforme
prevé o artigo 14 da Lei n° 6.938/81.

Neste contexto, a constatagdo do dano e a sua dimensao tornam-se determinantes para
a solucdo dos conflitos, o que, via de regra, devera ser apurada por meio de pericia ambiental,
conforme o artigo 19 da Lei dos Crimes Ambientais: “A pericia de constatacdo do dano
ambiental, sempre que possivel, fixard o montante do prejuizo causado para efeitos de
prestagdo de fianga e calculo de multa”.

Nesses termos a pericia, instituida pela lei n° 5.869/1973, Cddigo do Processo Civil
pode constituir-se, conforme esta disciplinado, nos seguintes termos da referida lei:

Art. 420. A prova pericial consiste em exame, vistoria ou avaliag&o;

Art. 278. N&o obtida a conciliacdo, oferecera o réu, na prépria audiéncia, resposta
escrita ou oral, acompanhada de documentos e rol de testemunhas e, se requerer
pericia, formulara seus quesitos desde logo, podendo indicar assistente técnico.

Art. 429. Para o desempenho de sua funcdo, podem o perito e os assistentes técnicos
utilizar-se de todos 0s meios necessarios, ouvindo testemunhas, obtendo
informacdes, solicitando documentos que estejam em poder de parte ou em
reparticdes publicas, bem como instruir o laudo com plantas, desenhos, fotografias e
outras quaisquer pegas

Art. 431-B. Tratando-se de pericia complexa, que abranja mais de uma area de
conhecimento especializado, o juiz poderda nomear mais de um perito e a parte
indicar mais de um assistente técnico.

Entendendo, portanto, que a pericia é aplicavel também as questdes judiciais
envolvendo conflitos ambientais, em que o juiz pode nomear pessoas com conhecimento
técnico suficiente para averiguar a veracidade de fatos e, no mais das vezes, quantificar as
consequéncias dos mesmos, através de avaliacdo da area afetada com a realizacdo de pericia
de constatacdo do dano ambiental, conforme prevé o artigo 19 da Lei dos Crimes Ambientais.

Portanto, o perito ambiental tem, conforme a Lei de Crimes Ambientais, Lei n° 9.605
de 12 de fevereiro de 1998, a competéncia de constatar danos ambientais.

Nesse contexto, o geografo pode ser considerado tecnicamente preparado para
realizacdo de pericias, haja vista que, nos crimes ambientais ou contra a ordem urbanistica®,

exige-se em sua apuragdo o envolvimento de profissionais que além de atuarem na gestdo ou

® LEI N° 10.257/2001, Politica Urbana: "Art. 4° Podera ser ajuizada acéo cautelar para os fins desta Lei,
objetivando, inclusive, evitar o dano ao meio ambiente, ao consumidor, a ordem urbanistica ou aos bens e
direitos de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico”
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planejamento urbano ambiental e de uso do solo, tenham tido em seus curriculos académicos,
suficiente suporte tedrico que lhe condicione ao exercicio de pareceres conclusivos de
situacbes que envolvam uso de recursos naturais, parcelamento do solo urbano ou rural,
emissdo de quaisquer poluentes, etc. Consideracdo esta, a ser tratada mais especificamente no

capitulo 3, ao se abordar as disciplinas e técnicas de geografia.

3.4.1. Aspectos legais

Para consecucdo da pericia ambiental de acordo com a ja mencionada lei n°
5.869/1973 encontram-se dispostas na Secc¢do VII — Da Prova pericial, 0s seguintes
determinacfes: nomeacdo do perito pelo juiz e fixacdo de prazos para entrega do laudo;
apresentacdo de quesitos, inclusive suplementares pelas partes; nomeagdo de assistentes
técnicos. Destaca-se ainda a importancia do artigo 429 da referida lei que garante ao perito a

utilizacdo dos meios necessarios que possibilitem a exatidao e pertinéncia das informacdes:

Art. 429. Para o desempenho de sua funcdo, podem o perito e os assistentes técnicos
utilizar-se de todos 0s meios necesséarios, ouvindo testemunhas, obtendo
informacdes, solicitando documentos que estejam em poder de parte ou em
reparticGes publicas, bem como instruir o laudo com plantas, desenhos, fotografias e
outras quaisquer pecas.

Essas determinagdes visam a pericia como um instrumento eficaz para a deciséo
judicial e a sua fundamentacdo deve ser feita através dos fatos observados, pesquisas,
informacd@es colhidas, principios e normas técnicas pertinentes, transformados, materialmente
em documentos, plantas, croquis, fotografias, orcamentos, relatorios de andlises e toda e

qualquer representacdo material que reflita a situacéo estudada.

3.4.2. Procedimentos Técnicos

Segundo ARANHA (1982, p 124), a pericia corporifica-se, materializa-se, por
uma peca técnica denominada laudo pericial, que pode ser definida como toda a peca escrita
na qual os expertos fazem constar o resultado do exame procedido, mencionando o que

observar e consignando suas conclusdes. Esta peca deve estar organizada em quatro partes:

I. Predmbulo: parte introdutéria, trazendo todos o0s elementos que o
individualizam, indicando sua determinante: nome dos peritos, a autoridade que
determinou a realizac@o da pericia, 0 motivo, o local, as circunstancias e a natureza
da pericia;
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I. Descricdo: relatério histérico do que apresentado, visto ou encontrado pelos
expertos, bem como o que foi dito por terceiros, de ciéncia propria ou por ouvir
dizer. E a parte em que se lanca o classico visum et repertum;

I11. Conclusdo: é o laudo propriamente dito, a parte na qual os expertos respondem
aos quesitos que lhes foram apresentados, dando a sua fundamentagdo e
conclusao;

- as respostas devem ser fundamentadas, indicando as razBes pelas quais as
conclus@es apresentadas sdo reais, tornando possivel avaliar o acerto;

IV.Encerramento: é a parte autenticatoria da pega, contendo a data de sua redacao
(da feitura do laudo e ndo do exame que deve constar no predmbulo) e as
assinaturas.

Diante do exposto até aqui, observa-se que a pericia ambiental apresenta-se como
ferramenta imprescindivel para a Gestdo Ambiental que além de verificar todos os aspectos
legais orientam as organizacGes e profissionais para que tenham maior cuidado com 0s
processos de producdo, identificando areas de risco, apontando vantagens e desvantagens e
encorajando melhorias continuas. Neste sentido as pericias induzem ao uso de tecnologias
limpas, a utilizacdo prudente dos recursos disponiveis e a identificacdo de perigos e riscos
potenciais, ou seja, a busca por uma harmonizacdo entre sociedade e natureza (meio

ambiente).

3.5. AtribuicGes e Competéncias do Geografo

Na pericia ambiental, como ja mencionado anteriormente no capitulo sobre os aspectos
conceituais da pericia ambiental, constituem um conjunto de exigéncias para apuragdo e
quantificacdo de todos os danos causados ao meio ambiente, tais como ao solo, aos lengois
fredticos, a fauna, a flora, a paisagem, o0 meio urbano, entre outros.

E sob este ponto de vista que se entende que, esses procedimentos demandam uma analise
da complexidade do sistema ambiental que se torna compreensivel quando focalizada sob a
perspectiva das atribui¢fes e competéncias legalmente especificas do gedgrafo.

Sobre a legalidade do exercicio do gedgrafo, PEDROSO (2011, p. 67-71)’, assinala que a
profissdo de gedgrafo no Brasil existe desde o final do século XIX quando foi criado o Instituto
Histdrico e Geografico em 1838 e a primeira regulamentacdo da profissao de gedgrafo dada pelo
decreto imperial n°® 3.001 de 1880 que "Estabelece os requisitos que devem satisfazer os
Engenheiros Civis, Geographos, Agrimensores e os Bacharéis formados em mathematicas,
nacionaes ou estrangeiros, para poderem exercer empregos ou comissfes de nomeacgdo do

Governo."

" PEDROSO, Nelson Garcia. (org.) Gedgrafos, legislagdo, formagao e mercado de trabalho. Sdo Paulo. AGB
1996. Apud VENTURI (2011)



20

Especificamente sobre as atribuicdes e competéncias do gedgrafo para o exercicio da
pericia ambiental encontram-se no exposto no Artigo 3° da Lei N° 6.664/1979 sua competéncia

para tratar das questdes ambientais:

E da competéncia do Gedgrafo o exercicio das seguintes atividades e fungdes a cargo da
Unido, dos Estados, dos Territdrios e dos Municipios, das entidades autarquicas ou de
economia mista e particulares: reconhecimentos, levantamentos, estudos e pesquisas de
carater fisico-geografico, biogeogréfico, antropogeogréfico e geoeconémico e as
realizadas nos campos gerais e especiais da Geografia, que se fizerem necessarias:

a) na delimitagdo e caracterizagdo de regides e sub-regides geograficas naturais e zonas
geoecondmicas, para fins de planejamento e organizagao fisico-espacial;

b) no equacionamento e solucdo, em escala nacional, regional ou local, de problemas
atinentes aos recursos naturais do Palis;

c) na interpretacdo das condices hidrol6gicas das bacias fluviais;

d) no zoneamento geo-humano, com vistas aos planejamentos geral e regional;

e) na pesquisa de mercado e intercdmbio comercial em escala regional e inter-regional;

f) na caracterizagdo ecoldgica e etolégica da paisagem geogréfica e problemas conexos;
g) na politica de povoamento, migragdo interna, imigracdo e colonizacdo de regifes
novas ou de revalorizacao de regides de velho povoamento;

h) no estudo fisico-cultural dos setores geoecondmicos destinado ao planejamento da
producéo;

i) na estruturacdo ou reestruturacdo dos sistemas de circulacdo;

j) no estudo e planejamento das bases fisicas e geoecondrnicas dos nucleos urbanos e
rurais;

1) no aproveitamento, desenvolvimento e preservacdo dos recursos naturais;

m) no levantamento e mapeamento destinados a solucéo dos problemas regionais;

n) na divisdo administrativa da Unido, dos Estados, dos Territorios e dos Municipios.

Ja no artigo 4° da referida lei, encontra-se a atividade de pericia como uma das formas

de prestacgdo de servigo do profissional gedgrafo:

Art. 4° As atividades profissionais do Gebgrafo, sejam as de investigacdo
puramente cientifica, sejam as destinadas ao planejamento e implantagéo da politica
social, econdmica e administrativa de 6rgdos publicos ou as iniciativas de natureza
privada, se exercem através de:

| - drgdos e servicos permanentes de pesquisas e estudos, integrantes de entidades
cientificas, culturais, econdémicas ou administrativas;

Il - prestacdo de servicos ajustados para a realizacdo de determinado estudo ou
pesquisa, de interesse de instituicdes publicas ou particulares, inclusive pericia e
arbitramentos; (grifo nosso)

Il - prestacdo de servigos de carater permanente, sob a forma de consultoria ou
assessoria, junto a organizagdes publicas ou privadas.)

Desta forma, nos crimes ambientais ou contra a ordem urbanistica, encontra-se nas
atribuicbes do gedgrafo, em especial o artigo 4° da Lei 6.664/1979, suporte juridico que lhe
condicione ao exercicio de pareceres conclusivos de situacfes que envolvam uso de recursos
naturais, parcelamento do solo urbano ou rural, bem como a competéncia para utilizacéo de
técnicas para “o equacionamento e solugdo, em escala nacional, regional ou local, de
problemas atinentes aos recursos naturais do Pais”, conforme descrito no item b do artigo 3°

da referida lei.
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3.5.1. Referencial Tedrico-Metodoldgico

Sob o ponto de vista técnico, a pericia ambiental, destina-se a avaliacdo dos danos
ambientais, que sdo todas as alteracGes aos elementos e sistemas da natureza produzidos pela
acdo antropica ou natural, que venham a prejudicar suas condi¢fes originérias, alterando-0s
ou degradando-os. Entendendo ser essa a funcdo da pericia ambiental, ela apresenta-se como
uma atividade multidisciplinar, pois as questbes ambientais envolvem varias areas do
conhecimento humano. Nesse contexto, o proprio Codigo de Processo Civil prevé essa
multidisciplinaridade em seus artigos 429 e 431-B, ao indicar, respectivamente, que para o
desempenho de sua funcdo, podem o perito e 0s assistentes técnicos utilizar-se de todos 0s
meios necessarios e em se se tratando de pericia complexa, que abranja mais de uma area de
conhecimento especializado, o juiz podera nomear mais de um perito e a parte indicar mais de
um assistente técnico.

Assim, torna-se necessario buscar uma definicdo metodoldgica que possibilite a
utilizacdo de métodos e técnicas multidisciplinares eficazes em estudos da Geografia, ou seja,
um estudo elaborado em conformidade com os estudos emanados de problematicas em que
situacOes conflituosas, decorrentes da interacdo entre a sociedade e a natureza, explicitem
degradacdo ambiental, atentando sempre para o fato de que a meta principal de tais estudos e
acOes estdo direcionados para a busca de solugdes do problema, e que este deverd ser
abordado a partir da interacdo entre estas duas componentes da realidade (sociedade-
natureza).

Entre os diversos referenciais bibliograficos consultados para a elaboracdo deste
trabalho percebe-se que é consenso entre muitos autores brasileiros que a abordagem da
interacdo entre 0os componentes sociedade-natureza como formadores do meio ambiente foi
dada por BERTRAND (1968) que definiu a paisagem, como:

“uma entidade global, que possibilita a visdo sistémica huma combinagdo dindmica
e instavel dos elementos fisicos, bioldgicos e antropicos num conjunto Unico e
indissocidvel em perpétua evolucdo em uma determinada porcdo do espago,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros. Entendida aqui, como uma delimitag&o

do Meio Ambiente. (BERTRAND, 1968. p. 148)”8
O autor salienta que as escalas tempo-espaciais foram utilizadas como base geral de

referéncia para todos os fendmenos geograficos e que todo estudo de um aspecto da paisagem

se apoia num sistema de delimitacdo mais ou menos esquematico, formado por unidades

8 Tradugdo: Olga Cruz. Trabalho publicado, originalmente, na “Revue Gedgraphique des Pyrénées et du Sud-
Ouest”, Toulouse, v. 39 n. 3, p. 249-272, 1968, sob titulo: Paysage et geographie physique globale. Esquisse
méthodologique. Publicado no Brasil no Caderno de Ciéncias da Terra. Instituto de Geografia da Universidade
de S&o Paulo, n. 13, 1972.
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homogéneas em relacdo a escala considerada e hierarquizadas, que se encaixam umas nas

outras, conforme a figura 1. Esse sistema é descrito por Bertrand como Geossistema:

O geosistema corresponde a dados ecoldgicos relativamente estaveis. Ele resulta da
combinacdo de fatores geomorfoldgicos (natureza das rochas e dos mantos
superficiais, valor do declive, dindmica das vertentes...), climaticos (precipitacdes,
temperatura...) e hidroldgicos (lengois freaticos epidérmicos e nascentes, pH das
aguas, tempos de ressecamento do solo...). E o “potencial ecoldgico” do geosistema.
(BERTRAND, 1968, ibidem. p. 146.)

FIGURA 1 — Eshogo de uma Defini¢do Teorica de Geossistema.

CLIMA - HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETACAO - SOLO - FAUNA
\ 1 - .
POTENCIAL ECOLOGICO J-ﬁ—--—--— ------- [ EXPLORACAO BIOLOGICA

. 7

X

ACAO ANTROPICA

Fonte: BERTRAND, 1968

Através deste esbogo, € possivel delimitar os elementos fisicos na anélise da paisagem,
fixando limites de dominancia fisica, que comportaria seis niveis tempo-espaciais divididos
em unidades superiores (zona, dominio e regido) e unidades inferiores (geossistema, geofacies

e 0 geotopo), como se pode ver na Tabela 1.
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TABELA 1 - Proposta de classificacdo da paisagem em niveis tempo-espaciais e a relacéo de
grandeza das unidades de paisagem

UNIDADES ELEMENTARES
e | Lo
UNIDADES DA ESPACIAL TOMADO NUMA UNIDADE
PAISAGEM | (A AlLEUX MESMA RELEVO | CLIMA 1 goTANICA | BloGEOGRAFIA | TRABALHAD
PAISAGEM 1) (&3] APELO
J. TRICART) HOMEM (3)
ZONA G | grandeza Temperada Zonal Bioma Zona
DOMINIO G. 1l Catabrico Dominio | oo ional Dominio
Estrutural Regido
REGIAO . Regido Andar Quarteirdo rural
NATURAL G-V Picos da Europa Estrutural Série Ou urbano
Atlantico
Montanhés
(calcério Unidade
GEOSSISTEMA G. IV-V sombreado com Local Zona equipotencial
AR, estrutural
faia higrofila a
Aserula odorata
em “terra fusca”
Prado de ceifa com
Molinio- Exploragdo ou
i Arrhenatheretea Estadio quarteiréo
GEOFACEIS G. VI em solo lixiviado parcelado
: e Agrupamento .
hidromérfico (pequena ilha
formado em ou cidade)
depdsito moréanico
“Lapiés” de
dissolucdo com
GEOTOPO G.VII Aspldlum lonchitis Microclima Bidtopo Parcelg (casa
em microsolo Biocenose em cidade
Umido carbonatado
em bolsa

FONTE: Adaptado de Bertrand (1968).
NOTA: As correspondéncias entre as unidades sdo muito aproximadas e dadas somente a titulo de exemplo:

(1) Conforme Cailleux, Tricart e Viers. (2) Conforme Sorre, M . (3) Conforme Brunet.

Depreende-se da tabela acima, a indicacdo de escalas de abordagem do geossistema,

sendo que entre a sexta (G.VI) e a sétima (G.VII) grandeza tempo-espacial da classificacdo
encontra-se uma unidade dimensional compreendida entre alguns quilémetros ou centenas de
quildmetros quadrados e metros quadrados, respectivamente. Nessa escala, situa-se a maior
parte dos fenbmenos de interferéncia entre os elementos da paisagem e da evolucdo das
combinac6es dialéticas, conformando uma boa base para os estudos da organizacao do espaco
porque é compativel com a escala humana.

Entende-se, portanto, que Teoria dos Geossistemas € adaptavel as escalas de analise
necessarias para a pericia ambiental, pois ainda citando BERTRAND (1968):

As vezes é indispenséavel conduzir a analise ao nivel das microformas, na escala do
metro quadrado ou mesmo do decimetro quadrado [...] uma cabeceira de nascente,
um fundo de vale que o sol nunca atinge, uma face montanhosa, constituem
igualmente bidtopos cujas condicOes ecoldgicas sdo muitas vezes muito diferentes
das do geossistema e do geofacies dentro das quais eles se acham. E o refgio de
biocenoses originais, as vezes relictuais ou endémicas. Este complexo bidtopo-
biocenose, bem conhecido dos biogedgrafos, corresponde ao “gedtopo”, isto €, a
menor unidade geografica homogénea diretamente discernivel no terreno; os
elementos inferiores precisam da andlise fracionada de laboratério. (BERTRAND,
1968. Ibidem. p.147)
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Entre os gedgrafos que tem optado por uma abordagem multidisciplinar e sistémica na
Geografia, propondo pesquisas do meio ambiente relacionando-as as questfes naturais e
sociais, é importante considerar os trabalhos de Francisco Mendonga e Antonio Christofoletti.

Segundo ANDRADE (2009, p. 37) “A Geografia Ambiental se propde a utilizar o
saber em busca da sustentabilidade, ou seja, sdo necessarias mais do que teorias sobre 0 meio
ambiente para se explicar a escassez dos recursos naturais”.

Ao abordar Geografia Ambiental como suporte para a analise geografica ANDRADE
(2009) afirma que a geografia, desde o estabelecimento de sua condicdo de ciéncia moderna,
tem no ambientalismo uma de suas principais caracteristicas. Ressalta ainda que o
ambientalismo reflete a riqueza da dualidade do conhecimento geografico e que a geografia
ambiental ou geografia e meio ambiente, pode ser uma nova corrente ou linha de pensamento
dentro da ciéncia geogréfica, pois toda a discussdo que norteou 0s aspectos metodoldgicos da
geografia nos Gltimos tempos se ampara nesta premissa (homem/meio). Conclui, ainda, que se
a Geografia tradicional tratava de descrever o meio e a geografia critica defendia que o ser
social (homem) e suas relacdes devem ser priorizados, entdo a resposta ao dilema parece ser a
corrente ambiental, pois tem como centralidade a discussdo das relacbes sociedade-natureza.

A corrente ambiental a que o autor se refere é denominada por MENDONCA (2001)

como Geografia Socioambiental:
O envolvimento da sociedade e da natureza nos estudos emanados de probleméticas
ambientais, nos quais o natural e o social sdo concebidos como elementos de um
mesmo processo, resultou na construcdo de uma nova corrente do pensamento
geografico aqui denominada Geografia socioambiental. (MENDONGCA, 2001- p.
113)

Ainda segundo MENDONCA (2001, p. 128) apud ANDRADE (2009), tal
denominacdo é por ele justificada da seguinte forma:

Ela se configura pela caracteristica de multi e interdisciplinaridade e da perspectiva
holistica na concepcdo da interacdo estabelecida entre a sociedade e a natureza,
como um campo proficuo ao exercicio do ecletismo metodologico, pois “enquanto
abstragdes humanas da realidade os métodos e técnicas devem ser considerados
como ndo sendo de dominio de nenhum conhecimento particular, mas que sao
momentaneamente requisitados por uma ciéncia ou outra” (Fernand Joly, citado por
Mendonca, 1998, p. 65)9. Ecletismo ndo é, hd que se assinalar, sinbnimo de pot-
pourri ou, numa linguagem coloquial, ndo significa fazer “o samba do crioulo
doido”; a logica, a seriedade, ¢ a coeréncia na escolha de metodologias e técnicas
condizentes com o objeto de estudo sdo atributos necessarios para a obtengdo de
resultados concisos em estudos de carater socioambiental. (MENDONCA, 2001,
ibidem. p.128)"

S MENDONCGCA, F. A. Geografia e metodologia cientifica — Da problemética geral as especificidades da

geografia fisica. Geosul, v. 14, n. 27, nov. 1998, p. 63-70. Apud MENDONCGCA. 2001

Apud ANDRADE Aparecido Ribeiro. Reflexdes sobre o pensamento geografico e a busca de uma
metodologia de trabalho na percepcdo da geografia ambiental. Revista Geografar Curitiba, v.4, n.2, p.29-46,
jul./dez. 2009 ISSN: 1981-089X. Disponivel em: <www.ser.ufpr.br/geografar> acesso em 30 mar. 2013
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No que diz respeito as expectativas de analises geogréaficas do meio ambiente,
conforme o que foi exposto até aqui, varios sdo os segmentos abordados, indo desde simples
questdes de localizacdo e levantamento de atributos geofisicos até as modernas técnicas de
conservacdao ambiental aludidas na legislagdo ambiental, passando por inimeras relacGes que
devem ser feitas com outras areas do conhecimento, como por exemplo: geologia, biologia,
meteorologia, urbanismo, engenharia, economia e sociologia.

Assim, na busca de uma analise mais criteriosa dos métodos utilizados pela Geografia
Socioambiental que podem ser empregados na pericia ambiental encontra-se nos trabalhos de
Mendonga uma proposta de andlise sistémica que, aqui se entende, serve como exemplo de
uma elaboracdo sistemética acerca dos estudos sob uma perspectiva da geografia ambiental.

Essa proposta denominada de Sistema Socioambiental Urbano — SAU, se propde a
estudar as interacGes entre a natureza e a sociedade, considerando principalmente a
diversidade escalar da manifestacdo de problemas ambientais advindos da relagcdo sociedade-
natureza, culminando com um padrdo esquematico para abordar todas as variaveis que estdo
em permanente relacdo dentro do ambiente urbano (Figura 2), indo desde atividades
econbmicas até tomadas de decisdo do poder publico, sem desconsiderar 0s aspectos naturais

(relevo, vegetacdo, solo, agua e ar).

FIGURA 2 - S.A.U - Sistema Socioambiental Urbano(simplificado)
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Fonte: MENDONGA (2010, p. 157)
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Embora o sistema proposto por MENDONGCA (2010) apresenta-se em uma escala
urbana e direcionado para os estudos de planejamento conforme definido autor:

Subsistema do SAU - Sistema Ambiental Urbano, o SCU — Sistema Clima Urbano
(Monteiro e Mendonga, 2003) consiste numa das primeiras propostas tedrico-
metodolégicas produzidas no Brasil que apontam a necessidade do tratamento
integrado dos elementos constituintes do ambiente das cidades na perspectiva do
planejamento urbano. (MENDONGCA, 2010. p. 157)

Dado o carater integrador das varidveis sociedade/natureza, este modelo pode ser
perfeitamente utilizado para os propositos de analises necessarias para a pericia ambiental,
pois de acordo com o proprio autor suas aplicacbes no S.A.U. devem ser estudadas e
elaboradas propostas para o equacionamento dos problemas socioambientais urbanos.

De uma maneira mais especifica, acerca da teoria do geossistema, direcionado para
atender aos objetivos da pericia ambiental, ¢ importante ainda ressaltar a obra “Modelagem de
Sistemas Ambientais” de CRISTOFOLETTI (1999). Nela a modelagem de sistemas
ambientais apresenta-se como procedimento teorético para abordagem ambiental que nas
palavras do autor € definida como:

A modelagem de sistemas ambientais inerentemente se enquadra como
procedimento teorético no uso da abordagem holistica, envolvendo arsenal de
técnicas qualitativas e quantitativas, expressando as bases de operacionalizagdo da
andlise sistémica. Como referencial disciplinar basico, considera-se como ponto de
partida o contexto do objeto relacionado com a Geografia Fisica, que trata da
estrutura, funcionamento e dindmica da organizacdo espacial dos sistemas
ambientais fisicos ou geossistemas. (CRISTOFOLETTI, 1999 op. Cit. p. vi)

Sob essa perspectiva de analise geogréafica geossistémica, CRISTOFOLLETI (1999),
assinala que a Geografia € a disciplina que estuda as organizacdes espaciais e com base em
seu objeto de analise, pode esquematizar as relacdes com os fendmenos analisados em
diferentes disciplinas. Ao focalizar a questdo da definicdo e objeto da Geografia em torno do
conceito de organizacdo espacial como sistema funcional e estruturado espacialmente, o autor
dedicou-se na obra supracitada em demonstrar o desenvolvimento e a difusdo dos conceitos
técnicas e aplicabilidade da modelagem de sistemas ambientais.

Essas breves consideracfes sobre as teorias e metodologias geograficas mostram a
analise da problematica ambiental de forma integrada, onde a natureza ndo é encarada de
maneira compartimentada ou como sinénimo de ecossistema regido por leis exclusivamente
naturais, mas sim através de uma integracdo dos sistemas formados pelas interacfes entre 0s

elementos bidticos, abioticos e antropicos (Geossistemas).
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Nesse sentido, SANTOS (1996, p. 13), nos indica a necessidade da técnica como
elemento essencial do fazer geografia, reafirmando que trés aspectos bésicos sdo essenciais:
“1° a técnica que escolho; 2° a forma como as combino e 3° onde as combino.”

Ressalta-se ainda, as observacdes feitas por ARANHA (1983, p. 109) que a funcgéo de
perito ndo se esgota com a reproducdo tdo sé do que constatou com 0s seus conhecimentos

especializados, mas caminha bem além de uma simples transmissao de um fato.

O perito emite um juizo de valor, através da apuracdo de um fato conjecturado sobre
o relacionamento entre este fato e um principio técnico-cientifico para, por meio da
experiéncia, da probabilidade ou de uma constatagéo, fornecer o diagnostico e, as
vezes 0 prognastico.

Dentro de tais pressupostos, é possivel encontrar na geografia uma ampla gama de
técnicas que possibilitam a geracdo de dados da realidade que irdo acrescentar métodos
capazes de dar conta dos objetivos da pericia ambiental, como é explicitado no tépico a seguir

sobre os Aspectos Gerais das Disciplinas Geogréaficas e as suas Principais Técnicas.

3.6. Aspectos Gerais das Disciplinas Geogréficas e as suas Principais Técnicas

Retomando o que ja foi exposto neste trabalho sobre a importancia da técnica para o
fazer geografia bem como da necessidade da sua utilizacdo para cumprimento das
determinagdes, dispostas na Seccdo VII — Da Prova pericial (Lei n° 5.869/1973) que visam a
pericia como um instrumento eficaz para a decisdo judicial, na qual sua fundamentacdo deve
ser feita através dos fatos observados, pesquisas, informacdes colhidas, principios e normas
técnicas pertinentes, transformados, materialmente em documentos, plantas, croquis,
fotografias, orcamentos, relatérios de analises e toda e qualquer representacdo material que
reflita a situacdo estudada, é pertinente descrever as principais técnicas ja consagradas no
fazer geografico.

Entendendo as técnicas geograficas como apoio operacional para subsidiar os
argumentos do laudo da pericia ambiental entende-se também, que se o método dispde de
fundamentacéo teorica, auxilia o gedgrafo na organizacdo do raciocinio, as técnicas por sua
vez, auxiliam na organizagdo das informagoes.

Nesse sentido, as disciplinas contempladas na habilitacdo do bacharel em geografia
sdo fundamentais, destacando-se a seguir de maneira sucinta as principais técnicas, sem a
pretensdo de dar conta de todas as possiveis técnicas, 0 que estenderia o objetivo especifico

deste trabalho.
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| - CARTOGRAFIA E CARTOGRAFIA TEMATICA

Configura-se como uma das disciplinas de geografia de maior potencial didatico para
analises socioambientais, uma vez que constitui-se na representacdo grafica dos fenémenos
geograficos possibilitando diferentes abordagens tematicas e interrelacdes.

Para a confecgdo dos diversos produtos cartograficos possiveis (mapas, plantas,
croquis) a Cartografia, utiliza-se essencialmente de duas técnicas primarias propostas por
(SIMIELLLI, 1981) e que d&o sustentacdo aos diversos produtos cartograficos possiveis:

« Topografia: elaboracdo de Carta Topogréafica que tem sempre 0 mesmo padrdo para
representacdo dos elementos (curvas de nivel, drenagem, caminhos...) dentro de um limite de
precisdo aceitavel.

 Representacdo Gréfica: oferece trés relagbes visuais fundamentais que se possam
estabelecer entre objetos, fatos e fendmenos para representacdo geografica: Ordem
(ordenamento dos elementos por ordem de importancia ou temporal); Proporcionalidade (de
acordo com a dimensdo dos elementos representados); Diversidade (Diferenciacdo entre os
diferentes elementos). Constituindo-se num sistema de signos que possibilitam ainda, dois
niveis de representacdo cartografica.

Nivel de Andlise: possibilita uma analise individualizada de cada objeto, fato ou
fendmeno geografico representado;

Nivel de Sintese: representacéo agrupada dos objetos, fatos ou fenémenos geogréficos,

com atributos ou varidveis com um padrao de distribuicdo espacial.

Il - GEOMORFOLOGIA

De acordo com TRICART (1965)", o mapa geomorfolégico é um importante
instrumento na pesquisa do relevo, constituindo a base da pesquisa e ndo a concretizacdo
gréfica da pesquisa ja feita. Ele € ao mesmo tempo o instrumento que direciona a pesquisa e,
quando concluido, deve representar uma sintese como produto desta.

Sendo o objeto de estudo da Geomorfologia o relevo da superficie do planeta, em seus
aspectos genéticos, cronoldgicos, morfolégicos, morfométricos e dindmicos, revelam
peculiaridades que condicionam a distribuicdo e tipologia dos solos e da vegetagdo e de
aproveitamento dos recursos hidricos quando confrontados com a sua declividade ou

processos erosivos atraves da sua condutividade hidraulica.

1 TRICART, J. Principes et méthodes de | geomorfologie. Paris: Masson, 1965. Apud Venturi et. al. 2011- p31
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Os estudos de geomorfologia sdo utilizados, sobretudo, nas questdes envolvendo,
conservacao, riscos e usos adequados, para as quais as técnicas mais expressivas sao:

- Aspectos Genéticos: identificacdo da natureza e dos materiais constituintes dos
diferentes tipos de terreno do relevo (tipos de rochas, tipos de solos)

- Morfométricos: determinacdo da altimetria e declividades das vertentes

- Dinémicos: estudos de erodibilidade, padrdes de drenagem e movimentos de massa.

11 - PEDOLOGIA

De acordo como o IBGE (2007, p. 27) a formagéo dos solos depende da combinacéo e
da intensidade de cinco fatores que atuam conjuntamente: material de origem, clima, relevo,
organismos e tempo. Dessa combinacdo resultam diferentes tipos de solos, classificados
principalmente pelas suas caracteristicas estruturais, porosidade e consisténcia. Esta
classificacdo possibilita principalmente a analise dos diferentes tipos de solos quanto a sua
fragilidade e potencialidade de manejo.

O estudo de solos é de suma importancia, tendo em vista que ha hoje varios problemas
ambientais ligados aos solos, como deslizamentos, erosdo, contaminacdo, compactacao e
empobrecimento de sua fertilidade.

Atualmente ha técnicas bem definidas relacionadas a levantamento e andlise de solos.
Essas técnicas sdo padronizadas pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SIBCS) e
encontram-se detalhadas no Manual Técnico de Pedologia, elaborado pelo IBGE.

Os estudos de Pedologia, centram-se em duas técnicas principais:

- Levantamento de solos: € a descri¢do do solo no campo através do estudo e exame do
seu perfil em seu meio natural e posterior coleta de amostras para analise em laboratério.

A descricdo do perfil do solo compreende os aspectos de delimitacdo de horizontes e
camadas com identificacdo com registro das caracteristicas morfolégicas de cada um(a)
individualmente, caracterizando transicdo entre horizontes ou camadas, profundidade e
espessura, cor, textura, estrutura, consisténcia e demais caracteristicas. (IBGE, 2007).

- Apresentacdo de resultados analiticos: a partir da correlacdo dos resultados de
levantamento de solos com as caracteristicas da area onde se encontra (clima, geomorfologia,
geologia, hidrografia e uso do solo) € possivel apresentar resultados analiticos para diversos
fins, como por exemplo, fertilidade dos solos, graus de suscetibilidade a eroséo, fragilidade e

potencialidade para uso e ocupagéo do solo.
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IV - HIDROGRAFIA

Em grande parte dos estudos hidrograficos estdo relacionados as escalas de bacias
hidrograficas, estas por sua vez, de acordo com VENTURI, et. al. (2007) relacionadas as
caracteristicas geomorfoldgicas que possibilitam analises para fins de delimitacdo de areas,
precipitacdo, escoamento superficial, calculos de vazéo e transporte de sedimentos.

O autor destaca como técnicas consagradas nos estudos de hidrologia:

- Anélises Morfométricas: compreende um conjunto de procedimentos de mensuracao
para determinar o comprimento dos curso d’agua, reconhecimento dos limites externos
(divisores superficiais, ou delimitacdo de bacias hidrogréficas), identificacdo de ordens
hierarquicas de cursos fluviais.

- Padrdes de Drenagem: identificacdo de varidveis climaticas, geoldgicas,
geomorfoldgicas, pedoldgicas e de uso da terra da area onde esta inserida a bacia hidrografica
ou o curso fluvial. Que resultam em analises capazes de determinar simulacdes para padrdes
de precipitacdo, vazao, previsdo de cheias, avaliacdo das mudancas no uso do solo ou modelos

de qualidade da agua.

V - CLIMATOLOGIA

De acordo com VENTURI, et. al. (2007) o objeto de estudo da climatologia é
essencialmente abstrato e ndo pode ser integralmente apreendido pelo instrumental sensorial
proprio do ser humano. E preciso recorrer a dois expedientes: observacdo intermediada por
instrumental técnico e percepgdo temporal evolutiva dos processos observados.

Nesse sentido, a principais técnica de Climatologia utilizada no Brasil para avaliacdo
de impactos ambientais é a Anélise Ritmica proposta por MONTEIRO (1971)* que visa
individualizar os tipos de tempo atmosféricos e assim acompanhar seus ritmos juntamente
com o acompanhamento das medidas observadas por uma estacdo meteoroldgica.

A técnica da Analise Ritmica consiste na montagem de um gréafico de representacao
simultdnea dos elementos do clima em sua variacdo periodica, acoplando a representagdo
grafica da sequéncia de alternancia dos diferentes sistemas meteoroldgicos envolvidos na

circulacdo atmosférica € pela sucessdo que se percebem as diferentes combinaces dos

2 MONTEIRO, C. A. F. Analise Ritmica em Climatologia: problemas da atualidade climatica em S&o Paulo e
achegas para um programa de trabalho. Sdo Paulo: IGEOG/USP, 1971. Apud OGASHAWARA, |. analise
ritmica e a climatologia geogréafica brasileira. Revista Eletronica Geoaraguaia. Barra do Gargas-MT. v2, n.2, p
57 - 72. agosto/dezembro. 2012.



31

elementos climaticos entre si e suas relacdes com os demais elementos do quadro geografico,
resultando numa homogeneidade de periodos de observagédo

As imagens de satélite, como as cartas sinéticas sao fundamentais para a identificacao
dos tipos de tempo que ocorrem sobre um determinado ponto no espaco possibilita o
entendimento da relagdo entre os fendmenos que ocorrem na atmosfera permitindo a

compreensdo de sua relacdo com a superficie terrestre.

VI - BIOGEOGRAFIA

Campo da geografia que estuda espacialidade da vida busca compreender os diferentes
padrdes de distribuicdes dos animais e das plantas na Terra e analisa as alteracdes
morfologicas dos seres vivos e 0s padrdes que se refletem espacialmente nos agrupamentos
bioldgicos em diferentes escalas e tempos.

De acordo com VENTURI et. al (2011), a area de distribuicdo biogeogréfica é tida
como:

[...] uma projecdo espacial da espécie definida pelo conjunto de interagdes ecoldgicas e
historicas de cada espécie. E a area que mantém relagdes ontoldgicas com a espécie: surge com o
nascimento do ocupante, modifica-se através do tempo e extingue-se com o desaparecimento do

ocupante.

Nesse sentido, a biogeografia, apresenta-se como conjunto indissociavel dos fatores
biologicos, climaticos, geomorfologicos, pedoldgicos e hidrograficos, tornando-se
instrumento para identificacdo de espécies em uma area e verificacdo de mudancas no padrdo
de distribuicdo que podem ser decorrentes de diversos fatores como, por exemplo, alteracdes

do clima, solo, relevo e hidrografia. Para tanto, sdo utilizadas principalmente as técnicas de:

V1l - SENSORIAMENTO REMOTO

Definido por VENTURI et. al. (2011) como a técnica que permite a obtencdo de
informacdes acerca de objetos, areas ou fendmenos presentes na superficie terrestre, sem que
haja a necessidade do contato direto com eles, sendo esta caracteristica do seu grande
potencial, pois possibilita adquirir informacdes de areas de dificil acesso e com intervalos de
repeticdo, permitindo também, o monitoramento dinamico dos fenémenos geogréficos.

Em geral os dados acerca desses objetos e fendmenos sdo obtidos por sensores

remotos (radares de microondas, satélites, fotografias aéreas) e presentados na forma de
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imagens. A interpretagdo dessas imagens permite efetuar mapeamentos sob a forma de temas,
tais como ocupacao humana, vegetacdo, parametros meteoroldgicos, litologia e tipos de solo.
A técnica do sensoriamento remoto consiste na interpretacdo das imagens captadas

pelos sensores e € composta por trés fases:

12 — Fotoleitura: reconhecimento e caracteristica dos objetos

2° - Fotoanalise: reconhecimento das caracteristicas de acordo com o objeto de analise
(geologia, geomorfologia, pedologia, hidrografia, vegetacdo ou uso do solo)

3% — Classificagdo: descricdo das imagens dentro de uma linha de raciocinio ldgico,
procurando identificar e delimitar o objetos.

No geral as interpretacdo de imagens permite efetuar mapeamentos sob a forma de

temas, tais como ocupacao urbana, vegetacdo, litologia e tipos de solos.

V11l - GEOPROCESSAMENTO

O geoprocessamento representa o conjunto de tecnologias que utiliza as bases de
diversas ciéncias (Geociéncias, Cartografia, Matematica, Estatistica, Informatica, etc.) para
gerar e disponibilizar informacBes essenciais no processo decisério, tanto no nivel de
planejamento, como de execucéo de acBes de gestdo ambiental (BURROUGH, 1994)*

O Geoprocessamento torna possivel analisar a geotopologia de um ambiente através
de uma investigacdo sistematica das propriedades e relacdes posicionais dos eventos e
entidades representados em uma base de dados georreferenciados, transformando dados em
informagdo de apoio a tomada de decisdes.

Uma das especialidades do Geoprocessamento, chamadas de Sistemas de Informagéo
Geografica (SIG), permitem realizar analises e correlagbes complexas, ao integrar dados de
diversas fontes de informacGes e pesquisas (imagens de satélite, dados cadastrais, mapas, etc.)
sobre uma determinada area inserida em um de bancos de dados georreferenciados, tornado
possivel a producdo de documentos cartograficos precisos.

Entre as principais técnicas do Geoprocessamento sdo possiveis:

- Andlise de Sobreposicdo: geracdo de diferentes cartas (uso solo, declividade,
hidrografia, atributos pedoldgicos e geomorfoldgicos);

- Andlise de Medidas: Calculos de Perimetro de Area;

- Distancia de Rotas: determinacdo de distancias entre dois pontos;

3 Apud CAMARA,G., DAVIS,C., MONTEIRO, A.M.; D'ALGE, J.C. Introdugéo & Ciéncia da Geoinformagéo.
Sao José dos Campos: INPE, 2001 (on-line, 2a. edi¢do, revista e ampliada).
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- Andlise de Reclassificacdo: permite agrupar varias informagdes que podem ser,
reclassificadas e/ou recombinada, como por exemplo atividade mineral, reflorestamento, solo
urbano, entre outros;

- Geracdo de modelos 3D: representacdo tridimensional do relevo e de perfis

topogréficos.

XIX - Planejamento e Gestédo do Territorio
Planejamento e gestdo sdo definidos por SOUZA (2004, p. 4) a seguir como a

atividade em que:

Planejar sempre remete ao futuro: planejar significa tentar prever a evolugdo de um
fenbmeno ou, para dizé-lo de modo menos comprometido com o pensamento
convencional, tentar simular os desdobramentos de um processo, com o objetivo de
melhor precaver-se contra provaveis problemas ou, inversamente, com o fito de
melhor tirar partido de provaveis beneficios. De sua parte, gestdo remete ao
presente: gerir significa administrar uma situacdo dentro dos marcos dos recursos
presentemente disponiveis e tendo em vista as necessidades imediatas. O
planejamento é a preparacdo para a gestdo futura, buscando-se evitar ou minimizar
problemas e ampliar margens de manobra; e a gestdo é a efetivagdo, a0 menos em
parte (pois o imprevisivel e o indeterminado estdo sempre presentes, 0 que torna a
capacidade de improvisacdo e a flexibilidade sempre imprescindiveis), das
condicBes que o planejamento feito no passado ajudou a construir. Longe de serem
concorrentes ou intercambidveis, planejamento e gestdo s8o distintos e
complementares (SOUZA, 2004. p. 46) .

Entende-se que é sob esses conceitos que a disciplina de Planejamento e
Gestéo do territorial se desenvolve, tendo como elementos norteadores as técnicas de analise
marco teérico e marco legal do planejamento e da gestdo ambiental. E, sobretudo, essas duas
técnicas que viabilizam ao gedgrafo a busca e a sistematizacdo da sua fundamentacéo tedrica
através das propostas de planejamento ambiental de SANTOS (2004: p. 32)™ que propde um
modelo esquematico com 6 etapas importantes, as quais podem nortear 0 processo de

planejamento ambiental:

12 etapa - definicdo de objetivos: delimitacdo da area de estudo; selecdo da escala de trabalho;
consenso institucional, técnico-cientifico, comunitario; recursos (humanos e

financeiros).

¥SOUZA, M. 2004. Mudar a cidade: uma introdugo critica ao planejamento e & gestdo urbanos. 3.ed. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil. Apud DUMITH (2011, p. 66)
> SANTOS, R. 2004. Op. Cit. Apud DUMITH (2011, p. 68)
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22 etapa - inventario: levantamento de dados (secundérios e de observacdo direta), banco de
dados e definicdo dos tipos de parametros indicadores (quantitativos, qualitativos
e multicategoricos).

3% etapa - diagndstico: andlise integrada, avaliacdo de fragilidades e potencialidades e
avaliacdo dos cenarios pretérito e presente.

42 etapa - progndstico: avaliagcdes temporais, identificacdo de alternativas e construgdo de
cenarios futuros.

52 etapa - tomada de decisdo: selecdo de alternativas; avaliacdo técnica, juridica,
administrativa e financeira; hierarquizacdo das alternativas; definicdo do modelo
de organizacéo territorial.

6% etapa - formulacdo de diretrizes: instrumentacdo técnica, juridica e administrativa;
definicdo de normas para organizacdo territorial; elaboracdo de planos e
programas; propostas de monitoramento e controle; proposi¢cdo de subsidios de
gerenciamento; elaboracdo de mecanismos de gestéo.

X — Trabalho de Campo para Elaboracédo de Relatorio Técnico

Considerada uma das disciplinas de maior relevancia nos estudos geograficos, o
Trabalho de Campo para Elaboracdo de Relatério Técnica é uma tarefa que se consolida ao
final dos trabalhos geogréaficos. E a partir dele que o gedgrafo demonstra que a sua
observacdo ndo é a de mundo estatico, pois de acordo com VENTURI (2005, p. 226) ao
observar o gedgrafo esta sempre buscando o entendimento de um processo. Por exemplo, se
estiver observando e descrevendo amostras de solo, estard ao mesmo tempo, refletindo e
considerando determinado contexto paisagistico, refletindo sobre sua conservacédo,
aproveitamento ou fragilidade.

Ainda, segundo VENTURI (op. cit), ao elaborar um relatério Técnico, o gedgrafo opta
pelo menor grau de subjetividade na descrigdo-narracéo para que os fatos observados possam
ser analisados com a maior objetividade possivel, por quem quer que se interesse pelo
Relatorio.

O autor esclarece ainda, que o Trabalho de Campo ndo se constitui huma pesquisa
cientifica, mas pode fazer parte dela, fornecendo-lhe informagGes de carater técnico em
diferentes niveis de:

- Estruturacgéo: introdugéo, apresentacéo, desenvolvimento, descri¢do-narracdo dos fatos e do

objeto observado;
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- Detalhamento: apresentacdo da area de estudo, das atividades desenvolvidas e seu
instrumental técnico vinculado a escala do trabalho;

- Coeréncia e Padronizacéo: dadas na organizacdo do texto narrativo e descritivo que trata
dos objetos e fatos permitindo a compreenséo do fato observado e do fenémeno descrito;

- Revisdo de texto: exatiddo e pertinéncia das informacgdes fundamentadas, garantindo a
credibilidade e cientificidade dos textos;

- llustracgdes: de carater complementar, as ilustracfes contidas no trabalho de campo (fotos,
mapas, croquis, desenhos sdo recursos que utilizam informacfes que complementam o
texto mas, sem substitui-lo.

Destaca-se que esses diferentes niveis de informacGes fornecidos pelo Relatério
Técnico de Geografia quando confrontados como os requisitos exigidos para prova pericial,
conforme disposto na Sec¢do VII da Lei 5.869/1973 — Codigo de Processo Civil, descritos no
item 3.4.1.1 deste trabalho.

E importante ressaltar, ainda, que boa parte das técnicas das disciplinas apresentadas
aqui pode ser melhor exploradas na série de manuais técnicos em geociéncias elaborados pelo
IBGE que oferecem um roteiros sistematico para observacdes e descricGes de fatos
detalhados que possibilitam apoio as pesquisas sobre Geomorfologia, Pedologia, Cartografia,
Vegetagdo, Uso da Terra e Sensoriamento Remoto

Segue no capitulo seguinte um exemplo de caso e correlagdo da aplicacdo das técnicas
das disciplinas cientificas expostas acima, baseadas no carater transdisciplinar que

possibilitam a execuc¢do de laudo pericial.
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4. MATERIAIS E METODOS

Para relacionar as técnicas geograficas empregadas na pericia em area ambiental foi
utilizada como estudo de caso a obra Laudos Periciais em Depredacdes Ambientais
(MAURO, 1997), para exemplificar a consecucdo da pericia ambiental, de forma objetiva a
concreticidade e a especificidade da mesma como campo de atuagdo do geografo, em
consonancia com 0s aspectos legais que norteiam a pericia ambiental e as atribuicdes e
competéncias do geografo.

Posteriormente foi realizada analise das principais técnicas geogréficas utilizadas para

responder aos quesitos da Promotoria..

4.1. Estudo de Caso

A obra Laudos Periciais em Depredagdes Ambientais, publicada em 1997 e
coordenada pelo professor Claudio Antonio de Mauro, traz exemplos de estudos de caso
realizados pelo grupo de estudos do Departamento de Planejamento Regional, Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da Unesp de Rio Claro.

Na obra estdo descritos quatro casos de elaboragdo de Laudo Pericial
Ambiental:

1° - Parcelamento do Solo e Construcdo de Habitacdes

2° - Area de Disposicdo de Residuos Sélidos e Lancamento de Efluentes
3° - Intervencdo sobre Canais de Drenagem.

4° - Areas Litoraneas.

Entre os estudos abordados, para exemplificar a consecucdo da pericia
ambiental, selecionou-se o primeiro caso onde se pode constatar como, atraveés dos
procedimentos técnico-metodolégicos da geografia sistémica é possivel gerar dados da
realidade capazes de dar conta dos objetivos da pericia ambiental, constituindo-se de um

instrumento técnico-opinativo e alicercador da sentenca.

4.1.1. Laudo Pericial em Parcelamento do Solo e Construcéo de Habitacgdes

Trata-se de laudo formulado pelos professores Claudio Antonio de Mauro, José
Humberto Barcelos e Pompeu de Figueiredo de Carvalho do Laboratério de Planejamento
Municipal/IGCE-UNESP, por solicitagdo da Promotoria de Justi¢a de habitacdo e Urbanismo

de Rio Claro do Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, para informes referentes ao
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loteamento Jardim conduta que apresentava as perguntas (quesitos), conforme descritos no

quadro 1:

QUADRO 1 — Quesitos propostos pela Promotoria de Justica de habitacdo e Urbanismo de
Rio Claro do Ministério Puablico do Estado de Sdo Paulo ao Laboratério de
Planejamento Municipal/IGCE-Unesp

1. “4 gleba do Projeto Pé-no-Ch&@o do Jardim conduta esta situada a quantos metros do corrego
Ribeirdo Claro”?

2. Na referida gleba ha cursos ou olhos d"agua?

3. A agua do referido cérrego é manancial do municipio? Em virtude da implantacdo do Pé-no-chdo
no local, houve algum dano a o0 manancial? Havera risco de causar prejuizo ou dano? Como?

4. A gleba esta situada em terreno alagadico ou sujeito a inundagéo?

5. Ha& no local obras de infraestrutura que assegurem o perfeito escoamento das aguas de modo a
impedir a inundagdo ou alagamento da gleba? Quais?

6. Quais as sugestdes a Unesp da para sanar a problematica que envolve o referido Projeto, ou seja,
para solucionar, se possivel o problema dos alagamentos e inundac¢Bes, bem como restaurar
eventual dano causado ao meio ambiente?

7. O Projeto esta definitivamente condenado? Por qué?

Fonte: MAURO, 1997

4.1.1.1. Caracterizacio da Area Periciada

Conforme a descricdo de MAURO (1997), as obras do Projeto Pé-no-Chao localizam-
se no Jardim Conduta, no municipio de Rio Claro, Estado de Sdo Paulo, em uma area de
varzea do Ribeirdo Claro.

O autor apresenta as seguintes caracteristicas como mais relevantes para
caracterizacdo da area, conforme figura 4:

- situada em uma pequena faixa de planicie aluvial pela margem esquerda do Ribeirdo

Claro, preenchida por aluvibes recentes resultantes das deposicfes efetuadas pelo
canal fluvial e, secundariamente, pelo escoamento  pluvial proveniente dos
interflavios;

- afloramentos de rochas paleozoicas, referentes a Formacdo Corumbatai;

- ocorréncia de rochas intrusivas bésicas da Formagao Serra Geral

A sintese das caracteristicas da area sao representadas pelo autor atraves da construcao

de dois perfis topo-lito-pedoldgicos (figura 4 e 5).
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FIGURA 3 — Perfil topo-lito-pedologico. Regido do Jardim Conduta, Horto Florestal,

Municipio de Rio Claro (SP)
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FIGURA 4 — Limites da area de Preservacdo do

Corrego Rio Claro (Rio Claro — SP)
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A utilizacdo integrada das técnicas de Geomorfologia e Pedologia possibilitou a

construcdo dos perfis topo-lito-pedolégicos que por sua vez, permitiram aos autores a

identificacdo das caracteristicas geomorfoldgicas da area, conforme tabela 2:

TABELA 2 — Sintese das Fragilidades verificadas na area do Projeto Pé-no-Chéo

Margem esquerda

Margem Direita

Afloramentos rochosos

Formacdao rochosa sedimentar

Desniveis médios de 1 metro a cada cinco
metros de percurso

Desniveis de 1 metro a cada 15 metros de
percurso

Caracteristica impermeabilizantes das rochas
gue embasam a area

Formacéo de sedimentos inconsolidados
suscetiveis a eroséo

Fonte: MAURO (1997)
Org. Paulo Sergio Barbosa (2013)

De acordo como os autores, essas caracteristicas quando confrontadas com os padrbes

de drenagem descritos na obra Geomorfologia Fluvial de Antonio Christofolleti (1981),

podem sofrer os seguintes impactos:

- estimulo do escoamento superficial das aguas pluviais em porcentagens elevadas;

- perdas por lixiviacdo do solo;

- condigOes para abertura de formas lineares de eroséo.

Quanto a fundamentacéo juridica, o grupo de trabalho baseou-se nas observacdes in

loco e dos perfis topo-lito-pedoldgicos, bem como do mapa de situacdo da area, extraido de

um trecho do mapa D.11.3 do Plano Diretor (figura 6), confrontando estas informagdes com o
disposto na lei 7.511/86 e o Plano Diretor de Rio Claro (Lei N°2492/92).
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FIGURA 6 — Situacdo da area do Projeto Pé-no-Chdao no Jardim Conduta, Rio Claro, SP (1995)
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A partir da analise da situacdo da area do projeto, representada no mapa acima e na
fase de levantamento de informacgdes sobre a implantagdo do loteamento 0 grupo constatou
que na implantacdo do empreendimento foram cometidas as seguintes irregularidades no
planejamento, contrariando o disposto no artigo 6° da lei Lei N° 6938/1981, em especial os

estudos de impacto ambiental:
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12 - Construcdo em area de preservagdo permanente, haja visto, que o mapa do proprio
plano diretor indica essa area como de preservacdo (ZP 30), contrariando do
disposto do Artigo 2° da lei 7.803/89:

Art. 2° Consideram-se de preservacdo permanente, pelo sé efeito desta Lei, as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:

[...] ¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”,
qualquer que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinqlenta)
metros de largura;

2% - Nao foram realizados estudos que orientem os aterramentos que estdo sendo
executados no leito maior do Ribeirdo Claro;

3% - Ndo foram realizados estudos que demonstrem os impactos ambientais, sociais e
econdmicos que as obras desencadeardo em nivel regional, afetando a bacia
hidrogréfica.

42 - Observacdo de presenca de dezenas de caminhdes que transportam entulhos, lixo
doméstico, restos de podas de vegetacdo das ruas depositando-as no leito maior
(“varzea”) do ribeirdo Claro, pela margem direita.

52 - Antes do aterro a area apresentava canais fluviais e setores alagados, do tipo
pantanoso.

As observacgdes 2 a 5, por sua vez sao incompativeis com as seguintes diretrizes do

Plano Diretor, em vigor a época do laudo:

Artigo 86 - Deverd ser implementado um programa de restauracdo dos vales do
municipio, em consonancia com a Lei Federal n° 7511, de 07/07/86 (artigo 2° do
Codigo Florestal), ficando desde ja fixadas as seguintes diretrizes geomorfolégicas
para a sua implantacéo:

[...] b) no caso de leito fluvial com planicie de inundagdo ampla, cuja largura exceda
a largura estipulada pelo Codigo Florestal, onde a planicie de inundagdo é o leito
maior do rio, periodicamente invadido pelas cheias e faz parte do aparelho fluvial
que possui leito de vazante para vazdo minima, e leito normal que comporta vazao
média (entre os rebordos de margens e o leito de maior inundagdo), € aplicavel o
artigo 3°, pardgrafo Unico, inciso I, da Lei Federal n° 6766/79, proibidos
parcelamentos de terrenos sujeitos a inundagdo, situados & beira do curso d'‘agua
periodicamente invadidos pelas cheias, ficando também vedadas a implantagdo de
equipamentos domésticos, industriais e agro-industriais na zona de entorno dos
canais fluviais para a defesa da mata de galeria.

Artigo 88 - As areas deprimidas (lagos, lagoas secas e areas de dificil escoamento),
deverdo ser utilizadas para. lazer, recreacdo ou paisagismo impedindo o acesso
industrial e a deposicao de sélidos urbanos e industriais nesses sitios.

Artigo 89 - O Executivo deverd monitorar as areas sujeitas a enchentes com um
programa de desobstrucdo dos canais e reimplantagdo da mata galeria e obras de
contencdo de solos nas encostas com mais de 30% de declive ou em vias de
desequilibrio por processos erosivos, proibindo-se loteamentos e construgcfes nestas
areas, com base na Lei n9 6766/79.
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Artigo 96 - Definidos os limites das unidades de conservagdo, devera ser
considerada a area de entorno com a finalidade de se evitar a especulagao imobiliaria
e/ou a degradacdo, propondo usos compativeis.

Artigo 101 - Devera ser implementado um plano emergencial de desassoreamento e
recuperacdo das bacias do Ribeirdo Claro e Rio Corumbatai, visando a garantia da
qualidade do abastecimento de 4gua no Municipio.

4.1.1.3. Respostas aos quesitos

E importante ressaltar que para todas as respostas os peritos, utilizaram varias fontes
de fundamentacédo, argumentando sobre cada uma delas. Porém, aqui, como o intuito é apenas
exemplificar as técnicas utilizadas na elaboracdo do laudo pericial, optou-se por apresentar a
estrutura das respostas, sob duas condicionantes principais: a) Fundamentacdo Tedrica e b)
Constatacdo do Dano/lrregularidades que tiveram como principais norteadores obras
especificas quanto a especificidade dos problemas colocados em cada um das perguntas feitas
pela Promotoria de Justica de habitacdo e Urbanismo de Rio Claro do Ministério Publico do

Estado de Sdo Paulo, conforme a tabela 3.

Destacam-se, ainda, 0s seguintes pontos como essenciais para conclusdo, dada a forma

categdrica como S0 expostos :

- “as autoridades do Executivo e” Legislativo Municipal conheciam o impedimento
legal para a constru¢do de habitacGes na &rea; - as secretarias envolvidas sdo
assessoradas por profissionais do melhor gabarito, no trato das questfes
ambientais urbanas;  o0s secretarios municipais fizeram contato conosco,
concordando com o perigo e risco iminente, seja de inundacdo e alagamento da
area, seja de comprometimento da salde publica. Diante disso, ndo ha justificativas
para situagdes criadas, no Projeto Pé-no-Chao, no Jardim Conduta.

- apopulacdo que foi contemplada com as habita¢Ges deve receber uma outra area,
com adequadas condicBes sanitarias. Todos os custos de materiais e temo investidos
pela populagdo devem ser restituidos para que ela nada perca...

- Adiantamos também que ha intencdo de aumentar a area do projeto Jardim
Conduta, conforme se verificou em visita, tanto com trabalhos de aterros (com
entulho e lixo)... “Quanto aos de trabalhos de agrimensura”

Assim, a elaboracdo dos perfis topo-lito-pedologicos e a utilizacdo do mapa de
situacdo da area, elaborado a partir do proprio Plano Diretor de Rio Claro e somados aos
argumentos utilizados na conclusdo apresentam-se como material consistente para elaboragédo
do laudo pericial que apontou a identificacdo de areas de maior fragilidade ambiental servindo

de subsidio & elaboracdo de argumentos para a concluséo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Da andlise do laudo pericial elaborado pela equipe do Laboratério de Planejamento
Municipal/IGCE-UNESP conclui-se que o loteamento localizado na margem direita a partir do
leito maior do Ribeirdo Claro foi implantado em Area de Preservacio Permanente, totalmente
contrario a legislacdo pertinente, presente no Plano Diretor do municipio e no Cédigo Florestal.

Sobre a anélise ambiental da area, segundo o autor, foi constatado que predominam rochas
areniticas, argilitos e conglomerados da Formacdo Rio Claro, composta por sedimentos
inconsolidados, mais suscetiveis a acdo erosiva. Além disso, constata-se também que o aumento
do escoamento superficial das dguas pluviais, € um dos principais motivos que impossibilitam a
ocupacao destas areas.

Dessa maneira, elaboracdo dos perfis topo-lito-pedoldgicos e a utilizacdo do mapa de
situacdo da éarea, elaborado a partir do proprio Plano Diretor de Rio Claro, somado aos
argumentos dos autores utilizados na conclusdo do laudo pericial apresentam-se como
material consistente para consecucdo da pericia ambiental que apontou a identificacdo de
areas de maior fragilidade ambiental servindo de subsidio a elaboracéo de argumentos para a
conclusdo com sugestbes claras e fundamentadas para que a promotoria possa tomar as
decisbes gque se adequem o uso da terra as caracteristicas ambientais, ou seja, a ocupacao do
solo moldada aos parametros legais e atrelada a preservagdo dos ecossistemas.

No tocante as atribuicdes e competéncias do gedgrafo a tabela 3 apresenta as
principais relagcdes encontradas entre as respostas aos quesitos da promotoria e as técnicas
geogréficas empregadas, neste exemplo de caso, para elaboracdo do laudo pericial.
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TABELA 3 - Correlagao entre os resultados do Laudo Pericial do Projeto Peé-no-Chao e as
Areas Geograficas Correspondentes

QUESITOS

RESPOSTAS

AREAS GEOGRAFICAS
CORRESPONDENTES

1. Distancia do
empreendimento da margem
do cérrego

Situado no proprio leito do Ribeirdo Claro, pois a
area esta localizada no leito maior do rio e em APP.

» Cartografia: carta
topografica e mapa de
uso do solo

» Geomorfologia e
Pedologia: perfil topo-lito-
pedoldgico

2. Existéncia de cursos ou
olhos d"agua

a) nos periodos de cheias habituais torna-se o
proprio curso do rio, conjugando as &guas de
escoamento pluvial e as de precipita¢des pluviais

b) nos periodos de estiagem a area apresenta
alguns setores alagados e outros se caracterizam
como nascentes fluviais e/ou olhos d"agua.

* Hidrografia: padrdes de
drenagem

« Climatologia: analise
ritmica

3. Se o cérrego é manancial

E manancial desde a sua nascente até a foz, pois a
jusante é ponto de captacdo e sua foz é no rio
Corumbatai drenando tanto a area urbana quanto a
rural, cuja populacdo faz uso para préticas
agropecuarias e recreativas.

* Hidrografia: andlise
morfométrica e
delimitacdo de bacia
hidrogréfica

3.1. Se houve dano ao
manancial em funcéo da
implantacéo do
empreendimento

A impermeabilizacdo e o aterramento de uma grande
parte da &rea da varzea interfere na capacidade de

armazenamento e regulagdo do fluxo fluvial,
modificando a vazéo das cheias.
Diminui o espagco de vazdo do rio exigindo

capacidade de drenar com maior velocidade

*Geomorfologia:
morfogenética,
morfometria e
morfodinamica

* Hidrografia: padrées
drenagem

3.2.Se harisco ao
abastecimento do municipio

Num sentido mais amplo, incluindo a propriedades
rurais que dependem dessas aguas para 0 consumo
de seus animais e outros usos, as obras séo
prejudiciais.

* Hidrografia:

* Planejamento de Gestéo
do Territdrio: marcos
tedrico e legal

3.3. Possibilidade de
quantificar o prejuizo

A quantificacdo do prejuizo pode ser obtida pelos
custos necessarios aos Servicos necessarios para
recomposicdo da vegetacdo afetada na APP,
remocado do aterramento e obras de edificag@o para
retornar a funcdo natural da area

* Planejamento de Gestao
do Territério: marcos
tedrico e legal

4. Se a gleba esta situada
terreno alagadico ou

em
sujeito a inundacao

Séo reforcados os
respostas 1 e 2

mesmos argumentos das

» Geomorfologia
* Pedologia

* Hidrografia

5. Existéncia de obras de

infraestrutura que assegurem

0 escoamento das aguas e

gue impe¢am a inundacao ou

alagamento

N&o, pois a implantacdo do projeto agravou a
situa¢do com as obras de aterramento

» Geomorfologia

6. Sugestbes para sanar o
problema

Do ponto de vista técnico a Unica alternativa para se
resolver o problema e restaurar o dano causado é
remover as casa, o aterro e os entulhos

* Planejamento de Gestao
do Territério: marcos
tedrico e legal

* Trabalho Elaboragéo de
Relatério Técnico

7. O projeto esta
definitivamente condenado?
Por qué?

Sim, pois manter o empreendimento ‘“estaria
estimulando o desrespeito a legislagdo e
incentivando o oferecimento das piores areas para
serem habitadas por setores sociais mais
empobrecidos”

* Planejamento e Gestao
do Territério: marcos
tedrico e legal

* Trabalho Elaboragéo de
Relatério Técnico

Fonte. Paulo Sergio Barbosa (2013)
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Embora as relacbes apresentadas na tabela, representem uma sintese dos argumentos

apresentados para cada pergunta (quesitos) propostos pela promotoria, observa-se que cada

uma das respostas foi devidamente justificada com fundamentacdo teérico-metodologica e

técnica a partir do emprego de técnicas das diferentes areas geograficas demonstraram-se

fundamentais para identificar, qualificar e demonstrar os problemas ambientais encontrados

na érea, decorrentes da instalacdo do projeto.

Observa-se que o esquema do perfil topo-lito-pedolégico com a utilizacdo integrada

das técnicas das diferentes de geografia serviu de suporte na fundamentacdo dos argumentos

para as respostas dos quesitos 1 a 5 da seguinte maneira:

a)

b)

d)

Analise Morfométrica e Padrbes de Drenagem da area de Hidrografia: que
possibilitou a identificacdo da localizacdo do Loteamento no proprio leito de do
Ribeirdo Claro, a existéncia de cursos d“agua, constituicdo do cdrrego como
manancial, possibilidade de dano ao manancial e risco de abastecimento ao
municipio em funcdo da implantacdo do empreendimento, embasando as respostas

dos quesitos 1 a 5;

Analise Ritmica da area de Climatologia: utilizada para identificar os periodos de
maior precipitagdo na area que ocasionam periodos de cheias, fundamentando

assim, a resposta do quesito 2;

Identificacdo de aspectos Genéticos e Morfométricos da area de Geomorfologia:
através dos quais se identificou-se a possibilidade de alagamento da area em
funcdo do escoamento pluvial devido ao declive e ao carater impermeabilizante

das rochas que embasam a area conclusivas para as respostas dos quesitos 2. e 3.1.

Levantamento de Solos da area da Pedologia: pode-se constatar a formacdo de
sedimentos inconsolidados suscetiveis a erosdo, bem como o aterramento de uma
grande parte da area da varzea interfere na capacidade de armazenamento e
regulacdo do fluxo fluvial, modificando a vazdo das cheias, servindo de resposta

para o quesito 3.1;

Diagndstico e Prognostico da area de Planejamento e Gestdo do Territorio: que
possibilitou a andlise integrada, avaliacdo de fragilidades e potencialidades, bem
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como a identificacdo de alternativas, embasando os argumentos das respostas aos
quesitos 3.3,6 e 7.

Por fim, ressalta-se a importancia da técnica de Trabalho de Elaboracéo de relatério de
Campo que possibilitou o fornecimento de informacdes de carater técnico em diferentes
niveis de estruturacdo, detalhamento, coeréncia e padronizacéo, revisao de texto e ilustragdes
de carater complementar como os perfis topo-lito-pedolédgicos e 0 mapa de situacdo da area,
formando um conjunto que constitui-se no préprio laudo pericial, de acordo com 0s requisitos
exigidos para prova pericial, conforme disposto na Sec¢do VIl da Lei 5.869/1973 — Codigo de

Processo Civil, descritos no item 3.4.1.1 deste trabalho.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho buscou-se pela apresentacdo de uma proposta para a atuacdo do
geografo tecnicamente preparado, por meio da atividade de pericia ambiental, sendo que a ultima
fase e objetivo central deste trabalho que, consistiu em correlacionar essa atividade as suas
competéncias e atribuicdes, através de um exemplo de caso, cuja fundamentacdo é encontrada nos
trabalhos de BERTRAND (1968), MENDONCA (2001) e CRISTOPHOLLETI (1999)

Consoante ao entendimento da pericia ambiental como campo de atuagdo do geografo foi
possivel verificar no decorrer desse trabalho fundamentos e praticas da Geografia calcados nos
principios da analise sistémica e no tratamento das informacdes relativas a natureza e a sociedade
no contexto da integracdo de dados, combinados e inter-relacionados que oferecem técnicas com
elevado grau de eficiéncia, e bases conceituais solidas capazes de permitir a consecucdo de
pericias ambientais no auxilio as tomadas de decisdo. Pois, 0s elementos de analise contribuem
com uma visdo integradora do espaco que permite discutir suas fragilidades e potencialidades em
uma Gtica social e ambiental.

Portanto, considera-se de fundamental importancia que para o exercicio da atividade de
pericia & necessario a compreensdo das diferentes compartimentacbes do ambiente e
paralelamente a integracdo desses ambientes que se encontram diferenciados pelas suas
caracteristicas e dindmica préprias, mas que estabelecem relacdo entre si, influenciando e sendo
influenciados.

No que diz respeito a técnica, uma dificuldade frequente para quem estuda sistemas
complexos, como a Geografia, € encontrar e adequar um método para sua utilizacdo, pois seu
objeto de estudo estd em constante transformacdo e inclui elementos humanos, fisicos e
ambientais. Nesse sentido, encontra-se na Teoria Geral de Sistemas a sustentacdo para um
caminho metodoldgico para as atividades ligadas ao meio ambiente.

Ressalta-se ainda que independente de obrigatoriedade as pericias podem ser utilizadas
quando houver necessidade de identificar areas de risco e uma possivel desconformidade com as
normas e legislacdo ambiental vigente. Podendo ser entendido como busca de alternativas, como
parte do sistema de desenvolvimento sustentavel que tem como principal caracteristica a harmonia
entre o desenvolvimento e a preservagdo do meio ambiente.

Desta forma, nos crimes ambientais ou contra a ordem urbanistica, conclui-se que o
geografo tem suficiente suporte juridico, teérico e metodoldgico que lhe condicione ao exercicio
de pareceres conclusivos de situacfes que envolvam uso de recursos naturais, parcelamento do

solo urbano ou rural.
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